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Abstract

In recent decades, technology has influenced various aspects of assessment in mathematics education: (1) supporting the
assessment of higher-order thinking skills in mathematics, (2) representing authentic problems from the world around us to
use and apply mathematical knowledge and skills, and (3) making the delivery of tests and the analysis of results through
psychometric analysis more sophisticated. We argue that these developments are not pushing mathematics education in the
same direction, however, which creates tensions. Mathematics education—so essential for educating young people to be
creative and problem solving agents in the twenty-first century—is at risk of focusing too much on assessment of lower order
goals, such as the reproduction of procedural, calculation based, knowledge and skills. While there is an availability of an
increasing amount of sophisticated technology, the related advances in measurement, creation and delivery of automated
assessments of mathematics are however being based on sequences of atomised test items. In this article several aspects of
the use of technology in the assessment of mathematics education are exemplified and discussed, including in relation to
the aforementioned tension. A way forward is suggested by the introduction of a framework for the categorisation of math-
ematical problem situations with an increasing sophistication of representing the problem situation using various aspects
of technology. The framework could be used to reflect on and discuss mathematical assessment tasks, especially in relation
to twenty-first century skills.

Keywords CBAM - Twenty-first century skills - Higher-order thinking - Assessment framework - Mathematical assessment
tasks - Mathematics assessment - Technology
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Ik geef graag lezingen, workshops, gastcolleges, interviews

Conferentie 22 november 'Rekenen-wiskunde in de aansluiting van PO naar VMBO"
Evaluatiegegevens

Aantal deelnemers aan de conferentie: 125
Aantal ingevulde formulieren: 99

* 2-3 keer genoemd

** 4-6 keer genoemd

*¥*% 7 -9 keer genoemd

**** meer dan 10x genoemd

Plenaire lezing Succes met rekenen en wiskunde
Kees Hoogland

Gewaardeerd

e Goede start van de dag**

e Prima mind-set. Heldere opening waar het over gaat in het rekenonderwijs. Het kind en wat
heeft hij/zij nodig om toe te passen later.

e Goede lezing, helder verhaal**

e Duidelijk door voorbeelden

¢ Thema's geven overzicht*

® Inspirerend****

¢ Tothe point*

® Meteen een actieve werkvorm bij opening

e Veel geleerd/eyeopeneres****, genoemd wordt:

reactie op gastcollege gisteren...
€ Beantwoorden 4 Allen beantwaorden —> Doorsturen e

Suzanna Hoeksma <suzannahoeksma@nhlstenden.com:s
Aan Kees Hoogland di 3-3-202010:52

| U hebt dit bericht beantwoord op 3-3-202013:07.

Diag Kees, jouw kaomst heeftveel losgemaakt bij de studenten, ze vonden het heel interessant! Weel positief feedhack na afloop!

een reactie:

Hallo Suzanna.

Fijn dat wij gisteren mee maochten luisteren naar dhr Hoogland. Dank je wel. Het was heel inspirerend. Mijn mening aver wanneer je een
noed docent bent heb ik zeker in zijn presentatie terug gehoord. Wi als docent moeten veel meer doen om rekenangst te voorkomen of

alsnog weg te nemen door rekenen en wiskunde te koppelen aan de belevingswereld wan de leerlingen. En te anderzoeken waar de hiaten
zitten om ze wverder te helpen.

nogm aals dank!

et vriendelifke groet,

SLFanna Hoeksma

HL Hogeschool |[Exacte Vakken|wWerkdag: ma-di-do|Kamer C1088| Postbus: 1080 S§900CE Leeuwarden| Bezoekadres: Rengerslaan 10 Leeuwarden|
Fuzanna.Hoeksma@nhlstenden.corm




DeyMaatsehappelijke Bibligthéekh ™
spreekt met... Kees Hoogland

# — Blogs&interviews — De Maatschappelijke Bibliotheek spreekt met... Kees Hoogland

'De angst voor rekenen zit heel diep'

Het beleid en de uitvoering van basisvaardigheden is vooral gericht op taalvaardigheid en nauwelijks op de
rekenvaardigheid. Hoe komt dat? De Maatschappelijke Bibliotheek sprak erover met Dr. Kees Hoogland, &n
van de meest invioedrijke en meest radicale reken/wiskunde-onderwijsvernieuwers. Hij spreekt overigens
liever van'gecijferdheid: de verbinding van kennis, vaardigheden en persoonlijke kwaliteiten die nodig zijn
om om te gaan met de kwantitatieve kant van de wereld om je heen.

Lees de vitgebreide fntroductie van Kees Hoogland onderaan dfit interview. Euie van del' Meer

Er blijken meer laaggecijferden dan laaggeletterden te zijn!

"Gecijferdheid is waarschijnlijk de meest onderschatte hindernis voaor veel
volwassenen om optimaal te kunnen functioneren in onze hoog-technelogische
samenleving. Yolgens het PIAAC-onderzoek zijn er zo'n anderhalf miljoen
laaggecijferden in Nederland. Het gaat om mensen die de kennisen
vaardigheden ontheren om gecijferdsheidssituaties adequaat het hoofd te
bieden. Gf om mensen die door negatieve schoolervaringen alles wat te maken
heeft met rekenen, wiskunde en gecijferdheid vermijden en met angst bekijken.
Dus ja, een zeer groot aantal volwassenen heeft moeite met geld, getallen,
rekenen en het begrijpen en interpreteren van getalsmatige informatie.

06 14 37 49 03
EvdMeer@probiblio.nl

Alle blogposts van Ellle van der Meer

(™ 29 oktober 2012

Deel Via: u m n

‘Gecijferdheid is waarschijnlijk de meest onderschatte hindernis in onze hoog-
techologische samenleving. in Nederland zijn er zo'n anderhalf miljoen laaggecijferden
die moeite hebben met geld, getallen, rekenen en het begrijpen en interpreteren van
getalsmatige informatie.”

Rekanen voor het basisonderwijs

Interview met Kees Hoogland

Hoe ziet jouw rekenonderwijs eruit?

ledere leerkracht zal een ander antweord geven op die vraag. Maar er is wel een grote
gemene deler: we geven kinderen instructie, laten hen pefenen met sommen, én laten
hen rekenen in de praktijk — waarbij de ene leerkracht veel vaker een echte situatie

als uitgangspunt neemt dan de ander. Waarom doen we het eigenlijk zo0?

HOE GAVEN WE VROEGER REKENEN?

0m te enappen hoe we rekenen geven, i het zinvol eens terug te kijken. kees Hoogland, hogeschoolhoofddocent en onderzoeker binnen
het lectoraat Didactiek van Wiskunde en Rekenen van de Hogeschool Utrecht, vertelt: "In het traditionele rekenonderwijs, ongeveer tot de
jaren zewventig, was het leren uitvoeren van bewerkingen het belangrijkste. Simpel gezegd: kinderen kregen een som, en daar moest een
antwoord op komen. Dat was goed en wanzelfsprekend; het paste in die tijd. Er waren immers geen andere manieren om sommen te
maken, we rekenden alles uit met pen en papier. Maar toen kwarmen er rekenmachines, spreadcheets en applicaties. Daarmee kunnen we
uitrekenen wat we maar willen. De grote vraag werd: wal moeten we kinderen dan nog leren op het gebied van rekenen? Je zou bijna
denken: niks meer. Maar datis niet waar. Want elke dag worden we geconfronteerd met kwantitatieve informatie waar we iets mee

moeten. Oweral om |e heen zijn getallen; dat beqint al als je 's morgens wakker wordt en op Je wekker kijkt."




Ik werk graag mee aan expertgroepen

Expertsessie curriculum.nu

@ Reker, Katinka <kbeker@minocwnls €7 Beantwoorden 5 Allen beantwoarden —» Doorsturen

Inge de ¥Waolf; Jan wvan den Akker; Jan wvan Tarbwijk; Janke Cohen-Schotanus; Joke Yoogt Kees Hoogland; Lex Borghans;
Lisette Ligtendag; Luc Sluijsmans; Marie Christine Opdenakker; Monique Volman; Matalie Pareja Roblin Mienke Mieveern; Pauline Slot;
Perry den Brok; Robert-lan Simons; Susan McKenney; Trudie Schils; Virginie Marz Wilrmad Euiper

Geachte heer/mevrouw,

Onlangs heb ik u een uitnodiging gestuurd voor de expertsessie over curriculum .nu.

te houden:

Maandagmiddag 10 februari vanaf 13:00 - 15:00 uur
Woensdagmiddag 19 februari 13:00 - 15:00 wur

Locatie: Ministerie van OCW, Rijnstraat 50, zaal 4.003.

Details over het programm a valgen later. Met uw goedkeuren zal ik ook deelnemerslijst toesturen.

Ik hoop u op een van deze twee datums te mogen ontvangen. Ik ontvang graag een bevestiging van uw aanwezigheid,
Met vriendelijke groet,

Katinka Beker

Dr. Katinka Beker

Beleidsmedewerker curriculum

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Directie Woortgezet Ondenaijs

Rijnstraat 50 | 2515 %P DenHaag

Postbus 16375 | 2500 B] Den Haag

T+31(0)6 1503 8020

@ K.Bekend minocw nl
W ormat/m do

Aan Bob Koster; Bregje de Vries; Eddie Denessen; Erna van Koeven; Gerwan Mossel; Gert Biesta (gertbiesta@rmuie); Hans Stavlew; do 16-1-2020 4

Op basis van de respons van genaodigden plan ik twee sessies, waarbij het helaas niet mogelijk was om met ieders agenda rekening

Peerreview vakdidactiek tweedegraads-lerarenopleidingen
Wiskunde

Deelnemers: Hva, Stenden, Driestar, Windesheim, HU, NHL
Datum: 22 november 2019
Rol: extern expert: Kees Hoogland, Hogeschool Utrecht,

Lectoraat Didactiek van Wiskunde en Rekenen

Algemene observatie
De programma’s op alle gepresenteerde hogescholen zijn doordacht en up-to-date.

Ze refereren alle aan de doelen in de Kennisbasis tweedegraadslerarenopleiding Wiskunde (KbW)
onder Domein 7. Wiskundedidactiek. De vakken worden uitgevoerd door ter zake kundige docenten,
die blijk geven voortdurend te reflecteren op de inhoud en uitvoering van het programma.

Bij alle opleidingen is sprake van een verbinding met schoolstages en/of andere vakken.
Aandachtspunten en aanbevelingen

Vakdidactiek is een repertoire op het grensvlak van vakinhoud, pedagogiek, curriculum,
schoolorganisatie en -cultuur. Het is bij uitstek het vak dat moet zorgdragen dat wiskundeonderwijs
in de scholen meer is dan louter instructie of louter kennisoverdracht.




Ik schrijf graag columns en korte artikelen

Home Ind

Gecijferdheid

Als het losstaat van echte situaties,
is het geen gecijferdheid.

is het geen gecijferdheid.

is het geen gecijferdheid.

/

van de wereld om je heen.

- Kees Hoogland -

Als het niet bedoeld is om mensen meer zelfredzaam te mak...,

Als grote groepen mensen het niet kunnen (snappen),

Werkdefinitie 1: Gecijferdheid bestaat uit de verbinding
van kennis, vaardigheden en persaanlijke kwaliteiten,
nadig om adequaat en autonoom om te gaan met de
kwantitatieve kant van de wereld om je heen.

Werkdefinitie 2: Gecijferdheid bestaat uit de verbinding
van kennis, vaardigheden en persaanlijke kwaliteiten,
'”‘ nodig om adequaat en autonoom om te gaan met de
kwantitatieve, meerdimensionele en gestructureerde kant  in sommige kringen gezien als de ultieme
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Bijdragen aan Bildungskalender 2016 (John Dewey), 2017 (Jo Boaler) en 2019 (Alan Bishop)

Number is the tool whereby modernsociety in its vast and intricate processes of
exchange introduces system, balance and economy into those relationships
upon which our daily life depends. Properly conceived and presented, neither
geography, nor history is a more effective mode of bringing hometo the pupil
the realities of the social environment in which he lives than is arithmetic.

Uit kcLellan, ). &, & Dewey, 1 [1895], The puchaiagl of miamber and (s apelicaliane o metfads of teacking
griffumetic, Mew York, NY: D, Appleton & Com parm, [p.xiii]

‘I have presented the case that six key ‘universal’ activities are the
foundations for the development of mathematics in culture: {...)
Counting, Measuring, Locating, Designing, Explaining, and Playing.’

Alan Bishop

Bron: &lan J. Bishop (1958). Mathematical Enculturation — A cultural perspective on Mathematics
Education. Kluwer Academic Publishers, The Mertherlands,

Mathematics education gaat altijd overrekenen énwiskunde. Reken- enwiskundeonde rwijs in de
20e eeuwy heeft het grootste deel wan de leerlingenvooral twee dingen geleerd: (1) het gaat om
bewerkingen en goed-fout antwoorden en (2] het gaat gepaard met angst en sele ctie.

Beide zaken missen de essentie van reken- en wiskunde onde rwijs, namelijk het ade guast toerusten
vah leerlingen om kritisch en met zelfvertrouwen om te gaan met de wereldwvan getallen, patronen
en structure n we lke onmiske nbaar en orvermijdbaar een groot deeluitrmaken van de ons

omringe nde wereld. Dezle basissocialisatie (enculturatie ) wordt in het Mederlands sange duid met
gecijferdheid.

Alan Bishop, eenvan de meest vooraanstaand de nke rs over norme n, waarde n en cultuur in reken—
en wiskundeonde rwijs | constateerde dat in alle wereldculturen en leefgemeenschappen e en aantal
re ke mwiskundige activiteiten altijd voorkormen: tellen, meten, zich oriénterenin de ruimte,

antwe rpen, Litle ggen Mwiskundige communiceren] enspelen. Tellen ne meten zijn natuurlijk voor de
hand ligge nd, maar vooral hetspelen iseenintrigerend elementvan dit rijje envinden we ook terug
in Huizinga's klassieker 'Homo Ludens” [1949].

Wiat zou hettoch mooi zijn (en eenverademing) als eentoekomstig reke mwiskunde curriculum deze
concepten als hoofddormeinenzou hebben,

Kees Hoogland

Hogeschoolhoofddocent Didactiek wan Rekenen entiskunde in het Beroe psonde rwijs. Hogeschool
IUtre cht, wasne e cijfe rdheid.nl




Ik werk graag met instellingen om beleid te ontwikkelen en om professionals te
ondersteunen

samen

werken aan
talent

van amsterdam van flevoland

Beleid rekenen
ROC van Amsterdam - ROC van Flevoland

6 maart 2020, Alderic Weijs, Albert-Jan Krikke en Hanny Vroom, status: vastgesteld beleid

Visie op gecijferdheid
Onze studenten worden opgeleid tot gecijferde professionals in hun beroep en in de maatschappij.

Met gecijferdheid wordt bedoeld dat rekenen geintegreerd is in het culturele, maatschappelijke,
persoonlijke en emotionele handelen van de student als burger. Rekenen in contexten en cijferen maken
onderdeel hiervan vit.

Wetenschappelijk achtergrond

Het rekenonderwijs heeft zich in de loop van de jaren ontwikkeld van een focus op de basisbewerkingen,
via contextrijk rekenen noar gedijferdheid.

De studenten in het mbo hebben een rekenverleden waarin in ieder geval djferen en realistisch rekenen
is aangeboden. Ook in het mbo verdient het cijfferen en realistisch rekenen aandadht, maar de focus zal
liggen op gecijferdheid. Dit richt zich op het herkennen, benoemen en oplossen van het rekenprobleem
en het kritisch beschouwen van het resultaat, waarbij het hoe ondergeschikt is aan het wat en waarom.
(Zie de bijlage: Achtergrond bij gecijferde professionals.)

Functioneel Rekenen en Gecifferdh
Opwvafltingen en invullingen

L 1550575 M o7 Zooo o
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