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Developments in the Netherlands

e Aframework "Rekenen” for 4-22 year
: : ° o
* (rekenen = arithmetic) ©
* 6levels: 1F, 1S, 2F, 25, 3F, 3S
e 4 domains: Numbers, Proportions,
Measurement&Geometry, Relations

e New final examinations “Rekenen”

e Disputes on w/wo calculator and w/wo
contexts.
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Framework

Hoofdrapport Deelrapport Taal Deelrapport Rekenen
januari 2008 januari 2008 november 2009

Over de drempels
met rekenen

Over de drempels Over de drempels
met taal en rekenen met taal

Een nadere beschouwing Definitieve versie
juli 2009 november 2009

Een nadere beschouwing

EN REXENEN
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STEUMPUNT,
= Warschil wssan dijfer an getal = Rektiswvargalijking (tarm miat)
= Balang van hat gatd 0 E = Rulatia tussan brau ken, werhoudingen an parcamtages
= Opbouw decmale positiestalsal ‘Gatadlantijn, mk met dacimala gatalan an braukan = Braukan onzatten in en kemnagatal. cindig of onaindig 2an-
. mnm;hmh H=RE Standiar dprecaduras gabruiken ook mat gatal- L l‘?hl;:l:w;l:ﬂhq:mlg wan varhoudingsn
« Watan dat or procseluras zifs dis altijd warken fin buen da 1080 wmat, complaars decinka » i praten m:_]]ﬂ e e e
o wanm ] 107k araf
= Dacinals gatallen als tspassing van (tiende- gatallen. Dl tafl . nmlumsv:n pﬂrn:m: bowvan da 100
tige) maztwarfiyring dthll-‘:'l‘l. et = Ruktivw gmotie: da haﬂi:nnim kan mindar zijn dan aen
= Kanmis over bewarkingan: 3 + 5= 5 +73,
mari=5pE=3

kewart van ists andars
v-gdm:;::::;n- wolgarda van bawarkingan
mositijhar brsuksn

Ralatic tussen brauk en dacimaal gatal
Dlan nat rast of (afgernd) dacimaal gatal | 9

Braukan an procentan in alkaar onzattan

“ertalon van complixa situatia nar barakaning
omzetten ook mat mogitijker breuken evartuesl mat rakenmaching

Opbellen on aftrekkan ook via standaandproceduras, mat mogilijlar
broukan en gemangda getallon mals §%
warhoudingan en breukan mat ean

k gehaal varmamigvuldigen
ud:lmlmhd I m mkannaching omzattan in asn
(afmrond) kommagatal
brauks
e S g g s
Ean brouk mat ean brauk 1

of san daol van san dadl naman, mat nana | 1o
in situatios.

Ean gehasl potal dalan door aen
l brauk of gamangd getal.
Ean brauk of gamangd getal dalen door sen breuk, wooml Standaardprocedures mat inzicht gabriken binnen situatiss waarin
binnen een situatie; hoovael pakjes wan 1745 most

12,5 % van 64
sty oy gL e gohela gotallan, braukan en deciniala gatallen vourkoman e -
o 11f2 om no|

Brauken benadaran ds cindige dacimala getallen

Decimaal gatal afronden op gehesl gatal

Afrandan binnen gegeven situatiar
77,6 dozen berskand dus 78 dozan
kopan

Gabruik dat “gehasl’ 100% is

LT Ty P T

Orthrakends afmating bepalsn van sen fato die vangraot wordt

ara, hartara

Formulas gabruiken bij barake-
Tan {1000 ky) nen nnaapwd:m‘ﬂ inhoud
wan eanvoudigs Figuran

Aszan stalsal

Samanhang tussan (standaard) matan ook Trand in gegavens ondarkannan Conclusias trakken door gegewans uit var-
doar tarugrakanen, in complesrs stuatias

schillanda informatiabronnan mat alkaar
an ook mat dacimala getalen “Is 1750 g

in varband ta brangen (alleen in aamiou-
mear of mindar dan 1,7 ky?" diga gewallain)
istandaand) Inhoudsmaten m?, dn?, om?

Batakenis van voorvoagsals zoals milli-, canti-, kils-

Lagends

Staafdiagran, cirkel dagram

Samangastelda grootheden gabruikan an
{standazrd) Opparvlabtematan b, m, dre, oo intorpretaran, zzals bm/u

Eamveudigs tabsllan an dia-
gramnan opstellen op basis van
¥iazanan da juista maztasnhaid bij oan bl grafalan wratjun =an beshrijving in woordan
situatia of barakaming bijwvorbaeld: wia is hat earst bij da finish?
GRgavans van mastinstrumantan in tarprataran; ‘h-
23,5 op san kilematartallr batakant. ... Ty

‘lobale grafisk takanen op basis van aan

chrijving in woordan, bijroorbacld:
» LN = Punten in ean assanstalsal plaatsan en codr- d-afstand grafick
Aanduidingen op windrocs (W, WO, 0, 20, Z, 7w, w, ww) ] B dinaten aflazen falleen positiss ot ken)

1 = 1000 titer

\ 3 1 kn® = 1 000 000 n? = 100 fa

Alladeagsa tadl herkaman (&an kuub =nd?)

. Esmvoutiga patronan in rjen gatallan en
Ean hactara is ongavesr 2 veathalvwldan harkaman en wortzatten:

1-3=5=T-
W00-03

= Opparvlakts- en inhoudsmatan ralstaran aan
bijbaherenda lengtematan

= Redenanan walks mazt in walks contast past

= Spiagalan in 20 an 30

= Redenanan cvr symnatrischa figuran

+ Maathundiga patranen vmmn {hoa wast ja wat hat wiganda
figuur uit da rij moat

« Grafiakin da batakenis van “grafischa voorstal.
o8 ling"
« Dacimala structuur wn nnmkgd.ul ‘Barakaningan uitvosran op kasis wan informatia - v :::hﬂ?m:;“*m fmo
« Structuwr an amenhang matriaka stolsal e uittaballan, grafiaken e diagramman
« Ralatia tussen 30 nrimtafijka figuran an bijbshoranda bouwplatan

« Formulss vaor hat barakenen van opparvlakbs an inhoud varkaren

= Op basis an wen grafiak of diagram mndusies
trak kan over ean situatin
laren
= Banadanaran walka v ratingsfactor nadig is om da ena {senvwoudiga) Fiquur vit de andan ta 3 : Y
vorman

imepiraren = 0p basis wan sen grafiek of diagram veorspal-
= Warschillenda amirek mogalijk bij galfjkblijvands opparvlakts
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+ Kennis van getalsystemen: 1/4 kan wel als eindig decimaal
getal geschreven worden en 1/3 niet

+ {wiskundig) Redeneren in situaties waarin percentages of ver-

houdingen voorkomen

Gebruik maken van de begrippen absoluut en relatief bij het

rekenen met procenten

STEUNPUNT, s
Taal &Rekerien mbo

TTAAL &
REKENEN VO

Bepalen op welke schaal iets getekend is

GEJALLEN

Verband tussen breuken met getallen en met variabelen
Decimale getalien als tiendetige breuken
Eigenschappen van bewerkingen
van verifiéren

Adequate (wiskunde)taal en nota-

n.

2(6+3)

e

Gemigdeide lente van de Nederlandse
man fs 18,0 m. Kiopt dit? In een pond boe-
renkool zit 5000 mg vitamine C. Kiopt dit?
P=8x8x8=8"3
1-o0ms
8 Wetenschappelijke notatie reken-
‘macitine gebruiken ties lezen en
72x10° Ock de notatie 3 : 5 woor ‘drie van
de vijf leertingen’
Rekenen met percentages
boven de 100 e xd
Breuken, decimale getallen, percentages
en verhoudingen in elkaar omzetten

Verhoudingen toepassen bij
et oplossen van problemen

Rekenen in de wetenschappetijke notatie
Soorten getalien, zoals priemgetatien, wortels als imationale
getallen enz.

Vierde evenredige berekenen

met een
nigvuidigingsfactor of percentage witvoeren
interest en exponentiéle m
groek: of bif: 19% exben | O 00
259, eraf maal 1,06

Soorten getallen, zoals priemgetallen, wortels als
imationale getallen enz.

Natuurfijke getalien : 1,2, 3, 4, 5, 6, 7... 10000

Weten wat ‘in verhouding

hetzelfde’ betekent en irier-

mee rekenen, bijvoorbeeld n
dezeifide verhouding vergroten”
Verhoudingen in de meetkunde gebruiken

Irrationale getallen : V2,3, T,
Rationale getaflen : V8, 1/3, 0,125

Priemgetallen: 2, 3,5,7, 11, 13, 17,19, 23

Verschillende soorten ‘groei’ beschrijven met
termen als constant, lineair, exponentieel,

Kennis van grafieken en (standaard)verbanden gebruiken om
problemen op t= lassen

Lezen en interpreteren van tekeningen

Gebruik van symbolen zoals X A //

Kennts van grafieken en formules gebnuiken om
problemen op te lossen

nh:
Uil

x|2401 23
yl30-4038

y=x-1

Conclusies trekken op basis van de structuur
formule

Namen van viakke en ruimtelijke figuren
e illend trie herk Kennis van figuren en hun eigenschappen
en gebruiken Sooxien. - gebruiken bij het oplossen van problemen
Grootte van hoeken en afstanden berekenen in
3 Vaststellen hoe een verandering in
) 3 de voorstellingsvorm (grafiek, tabel, for-
mule, beschrijving) doorwerkt in de andere vorm (en) -
\ van een grafiek of
Een situatie beschrijven via een standaardverband (lineair, exponentieel) + Verschillende formules hetzelfde verband kam-
nen beschrijven
Bij een eenvoudig lineair verband (beschrijving of grafiek) een formule opstellen + Vorm van formule, tabel e grafiek bij enkele
(standaard) verbanden met elkaar in verband
"‘P""ﬂ‘ Dok met complexere formules in mmuimmm;kmdm
@eununeu standaardnotatie N studie
in beeld e
pas Tal & mmxwwh«uﬂ—-wmﬂm*—
Martin van Resuwiik oo Keas Hoogland (APS). B in sndas andars ook CPS, KPC Grosp, SLO, Cilo e FI participere.

+ Gegevens nedig veor het construeren van tekeningen
Redeneren over gelijkvormige figuren
+ Structuur en metrieke stelsel
. en inhoud van geli figuren
in patrosen

METEN & MEETKUNDE

Dazo puster is sem weargve van de refarentismiveans rakenen (Rpport Neijerink). De
5 volbadighsid van m—mmwﬁ—vmmma-(—«w-immmup«qm~

20als dia in do wit ijn vastgelagd (e www lenrakscea.nl).
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REKENEN VO -mkgm-nmmmbhmuhnmm-

+ Inzicht in wiskundige notaties en daammee kwalitatief
leduuu
Kennis getalsystemen en hun ondertinge relatie
mnmmnm

van verifiéren Beheersen van de regels van de rekenkunde,
zonder ICTmiddelen

+ (wiskundig) Redeneren in situaties waarin percentages of ver-
houdingen voorkomen
« Uitbreiding kennis van getalsystemen

hoe kieiner A

notatie
Berekeningen uitvoeren waarbij gebnsiken, ook met negatieve exponenten
gebruik gemaakt moet worden van
verschillende rekenregels, inclusief
die van machten en wortels

Kiezen van een oplossingsstrategie, deze comect
toepassen en de gevonden oplossing controleren
op juistheid

V3 8=

Relatie leggen tussen breuken, decimale notatie
en afronden

|&f e ) ’l

fegh mﬂ‘gf" ao;ml""‘ o

’;7.101 i V""'""Q;? 2ad)

! "‘f. ST (22 o on
1754 “(m

Verhoudingen, breuken, decimale getallen en procentan met
etkaar in verband brengen in andere domeinen

i

3o e rae 105

Kwalitatief redeneren en daarbij wiskundige notaties
en formules gebruiken

situatie * grafiek
w0

Bij een lineair verband (beschrijving of grafiek)
een formule opstellen

Exponentiéle processen herkennen, met formules
beschrijven en in grafieken tekenen

Berekeningen
die op verschillende manferen beschre-
ven kunnen zijn

Uit bet verloop, de vorm, en de plaats van

niveau vamwege differentile Evenredige en omgekeerd evenredige verban- N\ <
>

den herkennen en gebruiken met hun speci- (@

fieke eigenschappen 0

+ Verdubbetingstijd, halveringstijd
+ Snijpunten van grafieken interpreteren binnen

ecijferdheid
in beeld

METEN & MEETKUNDE VERBANDEN

Daza postac iz sen weargava van ? ijringeo i Seaivacas mals &s in ds wet zjn vastgelogd (s ww taalmmkenen.al). pastacs s sk ks 5 ins Vi 1 staal,
nwuhwnmwmmmmu of vadkart & takstan hat ariginels document. Martin van Rosuwijk an Kees Hoogland (APS). Ds pastars 5 k €75, KPC Gmop, L0, i
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Adult Numeracy Concept Continuum of Development

Puase 1 Puase 2 Puase 3

Increasing levels of sophistication I

FORMATIVE MATHEMATICAL INTEGRATIVE

(mathematics in context of (mathematics integrated with
everyday life) the cultural, social, personal,
and emoticnal)

(basic arithmetic skills)

A continuum of development of the concept of numeracy showing increased level of
sophistication from left to right (from Maguire & O'Donoghue, 2002)
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Adult Numeracy Concept Continuum of Development

inspireren

Puase 1 Puase 2 Puase 3

Increasing levels of sophistication I

FORMATIVE MATHEMATICAL INTEGRATIVE
{basic arithmetic skills) (mathematics in context of {mathematics integrated with
everyday life) the cultural, social, personal,

and emoticnal)

16p 1 Vol het juise antwoord in

2

b 16gr+244=

porgl

¢ hg-3p+16=

d

1801- 455 =

1bx15=

{ 240u:6=
[ HE
h ibiige
e
o
boptons

A continuum of development of the concept of numeracy showing increased level of
~~phistication from left to right (from Maguire & O'Donoghue, 2002)

%m i: GETALLEN ! VERHOUDINGEN
'Riolex' is een bedrij{ dat riolen schoonmaakt. :

Het badrijf brengt by 2en karwei voorrjkosten =
en wurloon in rakening.

De koaten in euro voor het schoonmaken
worden als volgt barskend:

kosfen = 20 + 40 x aantal gewserkle uren
Hoaveel euro kost een karwei van 2 uur bij

"Riolex'?
A E Eﬂ ‘: 'E 12D ] . ‘-" - VERBANDEN
B €100 D €140 '

The framework can be positioned in the
Integrative phase of the model.

The learning materials and the tests however are
more in the mathematical phase or even in the
formative phase



!l! Why a framework ?

e Declinein student’'s numeracy skills

e Problems with transition between
different fases or types of education



!l! The framework can provide

e Independant indication of numeracy
level

e Test or assessments adjusted to type of
student or education while having a
common standard



leren
inspireren

In reality so far (2)

e Framework new and open to
Interpretation

e Commercial parties translated
framework into schoolbooks and test
using it as ‘demands for exams'

e Results of that perceived as standard



!l! In reality so far (2)

e Central exams influenced by many
different parties

e Government sensitive to public opinion
and lobbies



!l! Vocational education

Framework is about functional numeracy

School books not so much

Students struggle in class with fractions and
partitions they will never see in their exams

But hey,

it's in the book!



!l! Vocational education:
additional compicating factor

e Numeracy eduction now obligatory for all
students at all levels of all schools

e No skilled teachers available

e Numeracy teacher is unofficial title: no
degree or education available

e In VE all teachers are allowed, expected and
encouraged (or forced) to teach any subject
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10p

4p

Materials mostly used in

Vocational education

1 Vul het juiste antwoord in.

. 352+948=

b. 1.667+2.424=

c. 2B4-36+16=
d. 1.Bor-g55=

e. 1B X175 =

2 Kruis het juiste antwoord aan.

a. Op de snelweg mag je 120

mys
kmju
mju
kmj's

f. 24024:6=
g 17276:7=
h. 16x1g=
. i

l. 21:3-
. f+o04=

5

Source: Deviant



!!! Pilot examination 3F

formuleblad b
o Celsius = 5/9 x (Fahrenheit - 32)

o Fahrenheit = 9/5 x (Celsius = 32)

Tiydens een wmntersportvakantie n de Veremgde Staten zie je het weerbencht
dat voor de volgende dag een temperatuur voorspelt van 23° Fahrenheit.

Bereken de temperatuur in graden Celsius.

o C




leren
inspireren

"Official” diagnostic test 2F

Opgave 11
In Mederand is een onderzoek gedaan naar el

santal uren dat per dag TV gekeken wordt. Lt
dat onderzoak blijkt dat voor de 16 miljoan
ifwoners van Mederland geldt
« 5% van de inwoners ikt minder dan 1 wur
TV per dag, .
44% kijkt 1 & 2 uur TV per dag;
de ovarige inwoners van MNederland kigan
méar dan 2 uur TV per dag.

Hoeves| inwoners van Mederdand kijken méér
dan 2 uur TV per ¢ag?

A 500 000 C 7840000
B 7040 000 D &480000

Opgave 13

'Riolex' & een bedr|f dat nolen schoonmaakl.
Hat badrijf brengt bij een karwei voorrgkosten
an uurloon in rakening,

De kosten in auro voor het schoonmaken
worden als volgt barekend.

kosfen = 20 + 40 x santal gawerkle uren

Hoaveel esuro kost een kanwei van 2 uur bij
‘Riolex'?

A E680 C €120
B €100 D €140




Opgave 1
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Prototype exam 3F

formuleblad
o Celsius = 5/9 x (Fahrenheit - 32)

s Fahrenheit = 9/5 x (Celsius = 32)

Tidens een wmntersportvakantie in de Versemgde Staten zie je het weerbencht
dat voor de volgende dag een temperatuur voorspelt van 23° Fahrenhet.

Bereken de temperatuur in graden Celsius.

-5

o C

http://www.cve.nl/item/centraal ontwikkelde examens taal



http://www.cve.nl/item/centraal_ontwikkelde_examens_taal
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Prototype exam 3F

Voorbeeldopgave

Petra heeft de volgende cijfers gehaald: 4, 42,6, 32 , en een 7%.

Welk cijfer ('in halven') moet ze op haar laatste toets minstens halen om gemiddeld op een 5°% uit te
komen?

http://www.cve.nl/item/centraal ontwikkelde examens taal



http://www.cve.nl/item/centraal_ontwikkelde_examens_taal
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Prototype exam 2F

Prototype MBO Rekenen 2F

Vraag 2 van 24

1000 kipkarbonadss Schat hoeveel deze boodschappen in totaal kosten.
rotue o grires Geef het antwoord in hele euro’s.

€ -

http://www.cve.nl/item/centraal ontwikkelde examens taal



http://www.cve.nl/item/centraal_ontwikkelde_examens_taal
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Prototype exam 2F

Prototype MBO Rekenen 2F
Test Vraag 19 van 24

Klik op de plaatjes om deze te wvergroten.

http://www.cve.nl/item/centraal ontwikkelde examens taal



http://www.cve.nl/item/centraal_ontwikkelde_examens_taal
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Interested?

To obtain this presentation, please send an e-mail to

K.Hoogland®@aps.nl

Or visit the website

www.gecijferdheid.nl



mailto:K.Hoogland@aps.nl
http://www.gecijferdheid.nl/

